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1) Предварительный анализ и рекомендации
        1.1) Памятка по технике безопасности 
       - Только квалифицированные специалисты могут осуществлять ремонт оборудования FUBAG.
       -Перед ремонтом сварочный аппарат должен быть отключен от электросети, после этого необходимо        
         подождать приблизительно 30 минут до начала ремонта или разрядить конденсатор высокого  
         напряжения (п.  1.3).

1.2)
Основные рекомендации по ремонту
     - Прочтите основную информацию по инверторам FUBAG
       - Перед ремонтом ознакомьтесь с описанием возможных неисправностей (неисправности и их   

         устранение) в паспорте аппарата. Может быть этого будет достаточно.
        - Прочтите пункт по не гарантийным случаям на все инверторные модели в инструкции по 

          эксплуатации и в гарантийном талоне.
         - Проверьте плату визуально для определения очевидных поломок (зоны перегрева, плохо обжатая
           муфта, потемневший диод, сгоревший трансформатор, механическая поломка, вышедший из строя  

           компонент и т.п.)     
       
        - Просмотрите категории поломок, не поддающиеся ремонту на Интернет сайте: www.fubag.ru   
1.3)
Полезные рекомендации для дальнейшей диагностики     

 - Если сломался компонент SMD, то причина может быть или в коротком замыкании или в незамкнутой
   цепи. Для проверки резисторов, используйте мультиметр в режиме сопротивление. Для
   стабилитронов и других диодов, используйте диодный режим. Стабилитрон и другой диод   
           измеряется в позиции «диод» на мультиметре. Для всех соединений на схеме, припаять ножки на    

           обозначенные точки контактов (плата покрыта лаком, обратите  внимание на возможность плохого

           контакта из-за диэлектрической изоляции которую дает лак, используйте щупы мультиметра с  

           заостренными концами для того, чтобы пройти сквозь слой лака).
        - Для разрядки конденсаторов высокой мощности используйте резистор сопротивлением 1 кОм на 7 Вт
        - Проверьте в первую очередь общие поломки.
   Затем, если будет необходимо, следуйте инструкции и выполняйте необходимый ремонт.                  

                                                                                                                                                                       2) Диагностика наиболее распространенных поломок
       - Отключите  сварочный аппарат от электросети

       - Положите продукт на стол, платой вверх (смотрите фото внизу)
       - Открутите 10 шурупов на верхней металлической крышке
       - После ремонта прикрутите в обратной последовательности
       - Используйте электроизмерительный прибор (мультиметр).
       - Разрядите конденсаторы высокой мощности
        с помощью резистора 1 кОм 7Вт (см. фото напротив) между точками -НТ и       
        + НТ, и проверьте, напряжение = 0
2.1) При включение срабатывает автоматический выключатель в электросети
2.1 а) Проверка изоляции ISM модуля по отношению к заземлению
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Используйте мультиметр в позиции
сопротивление.
Измерьте сопротивление между
контактами и заземлением.
Вы должны увидеть неопределенное
сопротивление.
Если нет, то IMS модуль возможно в
коротком замыкании (возможно вышел из строя) и его нужно заменить.
Fubag

IN 160

стр. 3
2.1 b) Проверка диодного моста
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Проверьте с помощью мультиметра в режиме диода.
Проверьте диоды моста, как показано на фото.
Если один из диодов находится в коротком замыкании, IMS модуль должен быть заменен.
2.2) Аппарат включается, но не зажигает дугу
Зеленый светодиод горит, но нет выходной мощности: подключите +60В к плате, как описано в параграфе 3.3. Проверьте мультиметром  напряжение. Если напряжение не +60В, то проверьте следующие пункты:
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Проверьте, правильно ли закручены шурупы, расположенные сразу же за трансформатором, а также контакты штекеров.
Если контакты платы пригорели, необходимо зачистить их и заменить шурупы.
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Открутите шурупы на плате и проверьте не распаяны ли болты на ISM модуле.
В случае если Вы на выходе сварочного аппарата не получаете никакого тока, IMS модуль должен быть заменен.
Внимание: снова закрутив шурупы, выполните проверку заново.
2.3) Зеленый светодиод горит, но вентилятор не работает
Проверьте, состояние вентилятора (нет ли механических повреждений или не заблокирован ли он):  см. S51032
Отсоедините вентилятор и подключите его напрямую к электропитанию извне (24В:!=0.28А) для проверки.
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3) Процедура ремонта
3.1) Основные блоки электронной платы
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Пусковой резистор
Пусковое реле (1) Реле мощности (2)
Микроконтроллер
Вспомогательный источник питания
Трансформатор вспомогательного источника питания
Конденсаторы мощности
Диодный мост
5В регулировка микроконтроллера
Первичный трансформатор
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3.2) Алгоритм ремонта
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3.3) Подготовка и подключение напряжения к панели
Требуемое оборудование: Вольтметр или мультиметр
Осциллограф и х10 щуп
Источник питания 60В DС. Сила тока до 1 ампера максимум. Электрокабели и провода.
Для следующих тестов, измерения сделаны под низкое напряжение.
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Идея заключается в том, чтобы проверить
работу части электронной платы,
используя внешние источники электроэнергии.
Подсоедините внешние источники электроэнергии для того, чтобы потом подать 60 вольт с током не более 0,5 ампер. 

Подайте напряжение +60В (DС) к двум входным контактам платы, как показано на фото.
3.4)
Проверка потребления мощности
Потенциометр в позиции выкл: расход энергии: 0,06А
Потенциометр в позиции вкл: расход энергии: 0,22А, и вентилятор вращается с норм, скоростью
ВНИМАНИЕ: Если вентилятор вращается медленно, проверьте его электропитание.    Если вентилятор не подключен, его расход 0,16А
3.5)
Проверка работы микроконтроллера
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Если потребление тока - 0.06А в режиме выкл. (ОFF), проверьте горит ли зеленый светодиод, когда вы ставите потенциометр в позицию ОN (ВКЛ), и отключается ли,  когда вы ставите потенциометр в позицию ВЫКЛ (ОFF). Если это не так, проверьте напряжение на контакте 2 (\/DD) микроконтроллера (U07-01S).
Микроконтроллер (U07_01S)
(U07-61S это регулятор напряжения, который подает +5В для микроконтроллера из напряжения +24В вспомогательной подачи электроэнергии.)
Если вы не получаете +5В на контакте 2 микроконтроллера, проверьте следующие компоненты: R07-55S, R07-56S и U07-61S (ТLС431).
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Возможна механическая поломка резисторов R07-55S,
R07-56S. Эти 2 резистора находятся в близи терминала
и поэтому существует риск механической поломки во
время демонтажа или повторной сборки.
Во время повторной сборки, проверьте, сломаны резисторы или нет.
Если они сломаны, то их нужно заменить.
R=10 кОм сноска: 64048
Проверьте исправность микроконтроллера.
3.6) Проверка и ремонт вспомогательного электроснабжения
Для проверки вспомогательного электроснабжения, проверьте V-16V_В напряжение на резисторе  R0З-03Р.
[image: image13.png]RO3 13P RO3_12P

U03_01P @

3.02P

1

3. 11p

C03_01P
c03_02P

01_0O3P cozoee

£

R
L
Jrat
€01,02P
-]

jif

Co1_08P





Проверьте напряжение на резисторе R0З-0ЗР (в зоне генератора PWM). V-16\/_В должно быть между 13В и 16В.
Если это не так то, замените: Q01-02Р, R01-07Р, R01-10Р, R01-11Р, R01-12Р, D01-08Р, D01-07Р, Q01-01Р, R01-20Р
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Проверьте нет ли обрыва в катушке трансформатора между двумя контактами, обозначенными стрелками на фото. Замените трансформатор, если между этими контактами обрыв.
Также если нет расхода энергии при положении потенциометра в позиции OFF, замените трансформатор.
Первоначальная проверка электроснабжения (РСВ индекс меньше 6) показала достоверность выкладок. Для  подтверждения работоспособности этого электроснабжения, необходимы следующие действия:
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Снимите этот резистор, чтоб сделать напряжение вспомогательного электроснабжения более надёжным в работе и лимитируйте утечку в МОS.
Чтобы уберечь блок вспомогательного
электроснабжения от сгорания,
необходимо заменить резисторы 2 х 100 кОм
(R01-08р и R01-09р) на 2 резистора по 330 кОм.
Замените стабилитрон 16В (D01-7р) на стабилитрон15В
Также смените конденсатор С01-01р 10нФ на 2,2 нФ.
Проверьте, являются ли 2 резистора
резисторами по 100 оМ.
Если нет, то установите в указанные
на рисунке места резисторы 2шт х 100 Ом.
	Наименование
	Старая величина
	Старая ссылка
	Новая величина
	Новая ссылка
	Модификации

	С01 _01 Р
	10nF или 4.7nF
	64007
	2,2nF
	64281
	замена

	R01 _09Р
	100К
	64040
	ЗЗОК
	64024
	замена

	R01_08Р
	100К
	64040
	ЗЗОК
	64024
	замена

	D01_07Р
	BZV55С16
	64023
	ММSZ5245ВTIG
(зенер 15В)
	64305
	замена

	R01_19Р
	100Rили470R
	
	100R
	64015
	замена если необходимо

	R01 _17Р
	100R или 470R
	
	100R
	64015
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3.7) Проверка и ремонт РWМ генератора
Для проверки РWМ генератора, поставьте потенциометр на максимум, и проверьте следующие НGV и LGV сигналы:
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                                                                                              Сигнал контакта 10UC3845 (U03-01P)

Если вышеуказанные сигналы не правильны, IMS модуль нужно будет заменить, а также некоторые компоненты в РWМ генераторе.
Поэтому, удалите IMS модуль и отремонтируйте РWМ генератор.
